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²íïáÏáñ»ÉÛ³óÇ³

• Ä³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ é»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇÝ µÝáñáß Ñ³ïÏ³ÝÇßÁª
ÙÝ Ý» Çª Ç »Ý í í Í Å» Ý» Ç Ñ» Ï » í Í

²íïáÏáñ»ÉÛ³óÇ³

ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Çñ»Ýó É³·³íáñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï Ïáñ»É³óí³Í
ÉÇÝ»ÉÝ ¿:

• ä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñå»ëä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñå»ë
Ï³ÝáÝ, áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ óáõó³ÝÇßÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ý³Ëáñ¹áÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Çñ

Ý Ý Í Å» Ý» í ¸ Ý í Ë Ë í Ù ¿ Ï Ý » » Ç ÝÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñáí: ¸ñ³Ýáí Ë³ËïíáõÙ ¿ ¹³ë³Ï³Ý é»·ñ»ëÇáÝ
Ùá¹»ÉÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ:

• ¸³ë³Ï³Ý é»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»ÉÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ë³ËïáõÙ ¿ ï»ÕÇ¸³ë³Ï³Ý é»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»ÉÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ë³ËïáõÙ ¿ ï»ÕÇ
áõÝ»ÝáõÙ Ý³¨, »ñµ Ùá¹»ÉÇ ³ç Ù³ëáõÙ, áñå»ë é»·ñ»ëáñ, Ñ³Ý¹»ë »Ý
·³ÉÇë µ³ó³ïñíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ É³·³íáñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³ÛÉ
Ï» Ï Ù Ù »Ý í » » Ç Ý » Ç » ÙÏ»ñå, Ï³½ÙáõÙ »Ý ³íïáé»·ñ»ëÇáÝ åñáó»ë, áñÇ ¹»åùáõÙ
é»·ñ»ëáñÝ»ñÁ ¨ ëË³ÉÝ»ñÁ Ïáñ»É³óí³Í »Ý:
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²íïáÏáñ»ÉÛ³óÇ³ (2)

• ÎÇñ³éíáÕ Ã»ëï»ñ.

²íïáÏáñ»ÉÛ³óÇ³ (2)

¸³ñµÇÝ – ì³ÃëáÝÇ Ã»ëï (DW),

ÈÛáõÝ·-´áùëÇ Q-Ã»ëïÁ

Vi / R id l T t / C l Q St ti tiView / Residual Test / Correlogram - Q-Statistica.

´ñ»áõß-¶á¹ýñÇÇ` È³·ñ³ÝÅÇ µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÇ (LM) Ã»ëïÁ

View / Residual Test / Serial Correlation LM TestView / Residual Test / Serial Correlation LM Test.

• ²íïáÏáñ»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ µ³ó³ïñ»É• ²íïáÏáñ»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ µ³ó³ïñ»É
ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ í³ñù³·ÇÍÁ` Ï³½Ù»Éáí

³íïáé»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»É` AR(r),

ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝáí Ùá¹»É` MA(q),

ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝáí ³íïáé»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»É` ARMA(r,q):
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²íïáÏáñ»ÉÛ³óÇ³ (3)

• ê³ÑáÕ ÙÇçÇÝáí Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ Ùá¹»É³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿
Ý³Ëáñ¹ ëË³ÉÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ûáí:

Ï³ñ·Ç ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝÇ Ùá¹»ÉÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿q )(qMAÏ³ñ·Ç ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝÇ Ùá¹»ÉÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

nt ,1=

q )(qMA

qtqtttty −−− +++++= εαεαεαεα ...22110

• ²íïáé»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ Ùá¹»É³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ
¿ áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ ÝáõÛÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ý³Ëáñ¹áÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó:

Ï³ñ·Ç ³íïáé»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»ÉÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.r

trtrttt yyyy εββββ +++++= −−− ...22110 nt ,1=

)(rAR

• ( , ) Ï³ñ·Ç ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝáí ³íïáé»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»ÉÁ` ARMA(r,q)
Ñ» ¨ Ý ¿
r q

Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

áñï»Õ ~ ` ³ÝÏ³Ë ÝáõÛÝÏ»ñå µ³ßËí³Í å³ï³Ñ³Ï³Ý

tqtqttrtrttt yyyy εεαεαεαβββγ +++++++++= −−−−−− ...... 221122110 nt ,1=

ε )0( 2σiid
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áñï»Õ ~ ³ÝÏ³Ë, ÝáõÛÝÏ»ñå µ³ßËí³Í å³ï³Ñ³Ï³Ý
Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ §ëåÇï³Ï ³ÕÙáõÏ¦:

tε ),0( σiid
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êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ

• ¾ÏáÝáÙ»ïñÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí

êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ

Ù»Ãá¹Ý»ñ ÑÇÙÝí³Í »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ß³ñù»ñÇ ëï³óÇáÝ³ñ
ÉÇÝ»Éáõ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³: ê³Ï³ÛÝ ëï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝÁª
Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙÅ³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ
ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ñ³½í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåíáÕ »ñ¨áõÛÃ ¿:

• àã ëï³óÇáÝ³ñ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ Ñ»ï ³ßË³ï»ÉÇë
Ï³å, ÁÝ¹ áñáõÙª Ýß³Ý³Ï³ÉÇ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É ³ÛÝï»Õ,Ï å, Á ¹ ñ ß Ï ÉÇ, Ï ñ ÉÇ Û µ ñ É Û Õ,
áñï»Õ ³ÛÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ ãÏ³ª ûñÇÝ³Ï »ñÏáõ ³ÝÏ³Ë
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ß³ñù»ñÇ ÙÇç¨` §Ï»ÕÍ é»·ñ»ëÇ³¦: àñå»ë
³ñ¹ÛáõÝù, öø »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ
íëï³Ñ»ÉÇ ã»Ý:
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êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ (2)

• åñáó»ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ ëï³óÇáÝ³ñ (Ï³Ù ëï³óÇáÝ³ñ

êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ (2)

ty
É³ÛÝ ÇÙ³ëïáí), »Ã» Ýñ³ ÙÇçÇÝÁ ¨ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ï³Ëí³Í ã»Ý
¹Çï³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ Ïáí³ñÇ³óÇ³Ý
Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ É³·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇóÏ³Ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ É³·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó.

:,)( μ=tyE ,)( 0γ=tyV kktt yyCov γ=− ),(

• êï³óÇáÝ³ñ ¨ áã ëï³óÇáÝ³ñ ß³ñù»ñÇ ÙÇç¨ Ï³ ¿³Ï³Ý
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: êï³óÇáÝ³ñ ß³ñùÇ íñ³ áñ¨¿ ³ñï³ùÇÝï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: êï³óÇáÝ³ñ ß³ñùÇ íñ³ áñ¨¿ ³ñï³ùÇÝ
ßáÏÇ ÙÇ³Ýí³· ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ µÝáõÛÃ ¿ ÏñáõÙ:
Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ã»½áù³ÝáõÙ ¿ ¨
Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñùÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝáñÇó Ùáï»ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó
»ñÏ³ñ³Å³ÙÏ»ï ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇÝ:
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êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ (3)

• ê³ÑáÕ ÙÇçÇÝÇ åñáó»ëÁ ÙÇßï ëï³óÇáÝ³ñ ¿:

êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ (3)

• êï³óÇ³Ý³ñ ¿ Ý³¨ §ëåÇï³Ï ³ÕÙáõÏÇ¦ åñáó»ëÁ.

~ ; :tε ),0( 2σiid nt ,1= 0=kγ 0>k

• êï³óÇáÝ³ñáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¸ÇÏÇ-
üáõÉ»ñÇ ÙÇ³íáñ ³ñÙ³ïÇ Ã»ëïÁ (Unit Root Test):
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êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ (4)

• ¸ü Ã»ëïÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ß³ñùÇ, ³ÛÉ Ý³¨ Ýñ³

êï³óÇáÝ³ñáõÃÛáõÝ (4)

Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³×áÕ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ëï³óÇáÝ³ñáõÃÛ³Ý
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù µ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ:
Â»ëïÇ ÙÇçáóáí Ï³ñáÕ ¿ ëïáõ·í»É ß³ñùÇ ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·Á:Â»ëïÇ ÙÇçáóáí Ï³ñáÕ ¿ ëïáõ·í»É ß³ñùÇ ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·Á:

• Þ³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿ k Ï³ñ·Ç ÇÝï»·ñíáÕ` I(k) »Ã» ³ÛÝ ¨ Çñ µáÉáñ• Þ³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿ k Ï³ñ·Ç ÇÝï»·ñíáÕ I(k), »Ã» ³ÛÝ ¨ Çñ µáÉáñ
k-1 Ï³ñ·Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñù»ñÁ ëï³óÇáÝ³ñ ã»Ý,
ë³Ï³ÛÝ k Ï³ñ·Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñùÁ ëï³óÇáÝ³ñ ¿:Ï Û Ï ñ·Ç ñµ ñ ÃÛ ñ í ß ñùÁ óÇ ñ

• Â»ëï»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ñÅ»ù³íáñ ï»Õ»Ï³ï-ñÇ Ï ñ Ï ñ ù í ñ Õ Ï
íáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ²Ï³ÛÏ»Ç ¨ Þí³ñóÇ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý
ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ:
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²Ï³ÛÏ»Ç ¨ Þí³ñóÇ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñ

• Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Ûë ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ »ñÏáõ Ùá¹»ÉÝ»ñÇó å»ïù ¿

²Ï³ÛÏ»Ç ¨ Þí³ñóÇ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñ

ÁÝïñíÇ ³í»ÉÇ ÷áùñ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ã³÷³ÝÇß áõÝ»óáÕÁ:

• ê³Ï³ÛÝ ³ñÅ» ÑÇß»É, áñ ÁÝïñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõ ³é³çÝ³ÛÇÝ
å³ÛÙ³ÝÁ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ ÉÇÝ»ÉÝ ¿,
³ÛëÇÝùÝ µ³ó³ïñíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ³ÛëÇÝùÝ, µ³ó³ïñíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ
Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ ÝáõÛÝ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¸³
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ »Ã» Ùá¹»ÉÝ»ñÇó Ù»ÏÇ µ³ó³ïñíáÕß Ï , ñ Ã ¹ É ñÇó ÏÇ µ ó ñí Õ
÷á÷áË³Ï³ÝÁ y-Ý ¿ ÇëÏ ÙÛáõëÇÝÁª ln(y)-Á, ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý
ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÝ ³ÝÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ¿
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¸»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ
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áñï»Õ

ESS` estimated sum of squares,

RSS id l fRSS – residual sum of squares:

• òáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» Ï³ËÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿
µ³ó³ïñíáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇáÝ Ùá¹»Éáí:µ ó ñí ¿ ·ñ Ç ¹ É í

• ä³ïÏ³ÝáõÙ ¿ [0, 1] Ñ³í³Í`ÇÝ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ùá¹»ÉáõÙ
ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ³Ý¹³ÙÁ:

• ¼·³ÛáõÝ ¿ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÃíÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ. Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³× ¿
³ñÓ³Ý³·ñáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ »Ã» Ùá¹»ÉáõÙ áñå»ë µ³ó³ïñáÕ ÷á÷áË³Ï³Ý
³í»É³óíáõÙ ¿ áã ¿³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ:³í»É³óíáõÙ ¿ áã ¿³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ:

• ºÃ» Ùá¹»ÉÝ áõÝÇ 2 ¨ ³í»É ·áñÍáÝ, å»ïù ¿ Ñ³ßí³ñÏíÇ
¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ áõÕÕí³Í Ï³Ù, ³ÛÉ Ï»ñå, ×ß·ñïí³Í ·áñÍ³ÏÇóÁ,

10

¹ ñ Ç óÇ ÛÇ ÕÕí Ï ÛÉ Ï ñå ß·ñ í · ñ ÏÇóÁ
áñï»Õ ×ß·ñïáõÙÝ ³ñíáõÙ ¿ Áëï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÃíÇ:
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